Equations et inéguations du second degré. Signe de’ + bx + ¢
I) Equations du second deqré.

1°)Généralités

Définition 1

Une équation du second degré est une équationfdetiaax® + bx + ¢ = 0 ol a,b,c sont des réels donnés ag8c

Exemples :
3 +bx+4=0 a=3,b=5,c=4
¥-2x -(=0 a= 1,b=-2,c=-7.
/

Remarque :ll n'y a «rien » devantx? , le « 1 » est « caché » ou sous — entendu puis@xx? = x?!

Attention : (x + 2F =x*+x + 1 _n’est pas une équation du second degré
En effet si on développe le terme de droite & sqxok 1) on obtient 'équation équivalente suivante
X2+ 4x+ 4 =x + x + 1 soit &+ 3 = 0 qui est une équation du premier degréduiet — 1 pour solution.

Définition 2:
a,b,c 3 réels donnésA@).La fonction f: |R- |R est appelééonction trinbme du second deg!
X — ac+bx+c

D~

2°) Résolution et factorisation

Théoréme 1(résolution) )
a,b,c étant des réels tels qu®aon considére I'équation (Exabx + ¢ =0 et idiscriminant A =b° - 4ac
. SiA>0 (E) admet dexisolutions distinctes ds |R :
-b - VA -b A
X, = oot et xx- UOOOO
2a 2a
b
- SiA=0 (E) admet une seule solution ds B=-0 0
2a
- SiA<O0(E) n"'admet pas de solutions dans |R
Exemples: Résoudre dans |R
X +2%-1=0 16°+8&+1=0 ¥ +x-1=0
A= (2) - 4x3x(-1)=4+12=16 S={-1;1/3} A=0 A=-3
-2+4 1
=000 =0 Xo = - Ya
6 3 Pas de solution dans R
2-4
x>=000 =-1 S={-1/4} S=[]
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Cas particulier : Lorsque le trinbme est incomplet on peut résedidquation sans utilisey.

a) (b=0)4¢-1=0 b} +2=0 c)H®) 2¢+x = 0.
=Y X*= -2 or pour tout réet On factorise pard’ou

X=-% oux=% x*> 0 donc X (2x+1) =0

S={-% ;% } S£] S={-% ;0}

Remarque : Ne jamais perdre de vue que c’est la variatgae I'on cherche et qudans
le discriminant la variable X n'apparait pas'!

Exercice 3Résoudre dans |R les équations suivantes

a)x + x-6=0 b) ¥*-5x+4=0
A= (1) - 4x1x(-6)=1+24=25 A=9
-1+5 -1-5
x=000 =2 =000 =-3 S={1;4}
2 2
S={:2}
C)3x*+ x-1=0 c) +6x+1=0
A=13 A=0
S={(-1-V13)/6;(-1+/13)/6} S={-1/3}
e ¥+X-1=0 )X +x+1=0
A=8 S={-142;-1+2} A=-3 S=0@
g)3¢+2X% =0 h)y3a¢ -1=0
X(3x+2)=0 S={-2/3;0} S ={-1N3;1N3}
)5¢+2 =0 )-15¢ -1k +5 =0
S =0 A=400
S={-1;1/3}
K)$x2—5 -7=0 X' =3¢ +2=0(*
A=139 équivaut a résoudre le systéme  X°=x
X?—3X +2 (E)
S={5-V39;5+ 39} (il s’agit d’'une équation bicarrée on effectue tamgement

de variable pour la résoudr&¥1
let 2 sont solutions de (E) donc le systéemevégtia

X =1 ou X =2 puisque l'autre solutiest 2
Soit ¥=1ouxX=2
DouS={-V2:-1;1:\2}



Théoréme 1 bis (factorisation)

SiA>0 f(x)=a (X-X1) (X-X)
SiA=0fX)=a k- X )

f) = a + bx +c avec & 0 et avec les notations du théoréme 1.

Si A< 0 : f(x) n'est pas factorisable dans |R en produit dietas du premier degreé.

Remarqgues : 1) On appelle racines du trinbme toute solutie@juation (E).SA= 0 on dit racine

double.
2) Savoir utiliser sa cadtrice.

Exemples: Donner lorsque c’est possible une factorisaties trindbmes suivants

1) f(X)=x*-3x+ 2

2) H)=5¢+8x+3 3)hQ)=9¢+6x+1

Ap()=x"-2X +3

f(x)=x"- 3+ 2 gk)=5¢ + 8+ 3 h§)= C + Bx+ |p(X)=2- 2X + 3
1
A= (-3) - 4x1x(2)=9- A= 4 A=0 A=-8
8=1 X1=-1 % =-3/5 Xo= - 1/3 p(X) n'est pas factorisable

X1:1X2:2

f)=(x- 1) - 2)

g(X)=5(x+3/5)(x+1)=(5x +
3)(x+1)

h(x)=9(x+1/3f

dans |R en produit de
facteurs du premier degré.

1) Signe du trindbme. Inéquations du second deqgré

1°) Signe du trindbme
Théoréme 2

f(x) = a¢ + bx +c avec & 0.A = b* - 4ac le discriminant de f.

Sl A>0 X -0  Xq X2 +00 (en supposant paxemple ici que;< X,
signe de L sinon on auraik, avantx;
K) sg(a) |0 sg(-a) 0 sg(a) dans le tablead
X -0 Xo +0

SiA=0 |

1 sg@@ 10  sg(a)

X -00 od
Si A<O

X sg(a)




Remarque :en clair siA>0 . ... et Si a positif (rappet aestle nombre « qui est devantx® ») alors

X o) X1 Xo +0

Signe de f) @ 0 —_— 0 @

...Et si a négatif

X 0 X1 X2 +0
Signe de ff) - @ -
Exemples :
f(X)=x + 2 -3 g6)= 4¢ + - 1 h&)=-x"+5x+ 6 I(X)= -2¢ + 5x - 8
a=1donccestlecasou ajla=4donccestlecasou ga=-1donccestlecasou a |a=-2doncc’estlecas
positif positif A =25 négatif ol a négatif
A=16 X1:'3 X2:1 A>0 X1:'1 XZ:% A =149 X1:6 X2:'1 A=-39
ici—3 < 1donc ici—1 <6 donc
X - I+
X | -3 1 ob | o RS X | -1 6 ob X | <0 £
+ - +
f)] + o - [0 + 9% 0 -0 hw| - o +|o - 1(%) -

2°) Résolution d’'inéguations.
a) Méthode :étape 1 : on étudie le signe du trinbme donné danableau d’aprés le théoréme sur le
signe du trinbme

étape 2 : En lisant le tablen peut alors résoudre I'inéquation.

b JExemples :

Résoudre dans |R les inéquations suivantes :

X+ 2x—320 4% + 3 - 1<0 X+5x+ 6>0 -2 +5x-82 0

On effectue I'étude On effectue I'étude On effectue I'étude On effectue I'étude
ci — dessus ci — dessus ci — dessus ci — dessus

Etona S =[»;-3]U[1;+o[ |Etona S=]1% [ Etona S =]-1;6[ Etona S &




II)Représentation graphique et interprétation.
Dans la suite le plan est rapporté a un repére,(ip,
1°) Représentation graphique du trinbme

Propriété et Définition

La représentation graphique du trindme du secogtédesstune parabole
b A b
desommete point S(4J ;-0 ) etd’axe de symétrié droite d’équationx =- O
2a 4a 2a

REMARQUES
1°)SiA>0 , P coupe l'ae (O,i) aw points d’abscisses; etx, qui sont les racines du trinbme.

2°) Le pointC( 0,c)est lepoint d’intersection de P avec I'xe (O,)).

2°) Interprétation graphigue On suppose ici qug<x, siA >0
A >0 | A=0 | A< 0

COURBE

avec J{ /
>0 1 — |
<<a courbe a W :

I'endroit »

SIGNE + 0 - 0 + + (

+
+

COURBE
avec } } . |
a<o %

« courbe a

'envers »
SIGNE - 0O + 0 - - 0 - -

Exercices :Donner dans chaque cas le signe du trindme f(x) a l'aide de sa courbe.




