CONTROLE N°1 TRIMESTRE 3 TS2

EX1 ( 3 points )

2
Soit f'la fonction définie sur I =R" par f( x ) = X oAl
(x+4)2
1°) Pour tout x de I,
1+ 1 1 (x+4)? (x+4) 1 x®+8x+16+x+4+1 _ x*+9x+21 _ f(x)
x+4  (x+4)2 (x+4)2 (x+4)2 (x+4)2 (x+4)2 (x+4)2 *

2

° 2 _r2 L 1 _ _L
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J=(2+1In6 — 1)—(In4—1)=§+lnE
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EX2

Partie A

o &t im & — " apre im =
1°) g(x)—x(x lx).Or x1—1>r4¥lmx +00.dapreslecoursetxl_1)rlloox 0 donc

Par somme lim (e— -1- l) =+ o0 puis par produit lim g(x) =+ oo.
X—>+40o X X X—>+ 00

2°)g’'(x) =e*—1 .Comme x = 0 alors e* > e°, soit e > 1 soit encore, e—1 >0.0nden
déduit le tableau de variation de g sur | :

X 0 +00
g'(x) +
+00
g(x) /
0

3°) D’apres le tableau de variation de g, 0 est le minimum de g sur R* donc g(x)=0 pour tout
réel positif.

Partie B

t
1°) f est une primitive sur R+ de la fonction t-> ti—l continue sur R* donc dérivable et

ainsi f est continue sur R+ .
29)a) f'(x)=—=

x+1
b) Comme e*> 0 pour tout réel x ; de plus x + 1 > 0 pour tout réel x donc f >0 sur R et f est

strictement croissante sur R*.

39 @) f(1) =-1+ [ £ de =-1+0=-1

1



t
b) D’apres le 3°) A on sait que g(t)=0 pour tout réel t positif donc e' > t +1 soit ti—l = 1 pour
tout réel ¢ positif . On en déduit par positivité de 1’intégrale que

et 2
ft+1 _f dt
soit f —7 dt= [t]f soit finalement f 7 dt=> let-1+f] —t dt = 0 c’est-a-dire
£(2)20

¢) f est continue et strictement croissante sur R* donc elle est continue et strictement
croissante sur [1; 2] a valeurs dans [—1; f(2)] qui contient 0 puisque f(2) = 0 donc d’aprés
le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires relatif aux fonctions strictement
monotones 1’équation f( x ) = 0 admet une unique solution dans ’intervalle [1; 2].

t
Remarque : en fait f( 2 ) > 0 car e' > t +1 soit ;—1 > 1 pour tout réel >0 . On en déduit par

t
positivité de I'intégrale que [~ dr > 1  soit f( 2)>0.

EX3
1) En ralson de la propriété de linéarité de I'intégrale, nous pouvons écrire :

Li+L=f i:ﬁdz fMdz=1

Pour intégrer I;, nous devons trouver une primitive d’'une fonction de type '(( ) . Donc cefte
primitive ast une fonction composée d’'une fonction logarithme.

= [In(1 + e*)]l In{1+e) —In(l+e)=In22 1+e

Si nous connaissons I + I, et I}, il est facile de déterminer I par différence.

L=1-Im%*

Sh=lhe—In(l+e)+mn2
2

¢>I° lnl-:e

2) Pour tout entier natureln. ..



1 gnz 4 elntl)z
L+, = _—
n + n+1 /u. 1+e= de

Factorisons par e"*,

1 en.z-(l + ez)
In +In+1 = '/(; H-—e"dz

1
<=>In+In+1=[ e"dx
0

Pour tout n # 0, une primitive de e~ est %

e"—1
n

Li+T= %[enw]; =

Nous trouverons encore les valeurs de I par différence. En effet, en remplagant n par 1 il apparait
quel,+I)=e¢—1.Doncl; =¢— l—m%

Eten remplagant n par2, I, 4+ Iy = ﬁ

LA encore, par différence I; = — —e+1+mh=% 1+‘

On peut chercher une écriture plus élégante,
L= (e—l)(e+;)—z(e—1) +In 1_;:

En factorisant le numérateur du premier terme par (e — 1) nous obtenons :

(e—l)

I3 ].‘I:l 1+e

3) La fonctlon exponentielle étant strictement croissante, nous avons, pour tout entler naturel n et
pour tout réel & compris entre 0 et 1 : ™  elntl)e

Note : I'inégallté est large car sl 2 = 0 Il y a égalité.
en elnt)z

E—— s —_—

1+ez " 14¢e®
Done, sur Pintervalle [0;1), I, < I, 4,.
4) Comme z € [0;1],nous avons 2 < 1 +e* < 146,
1 1 1
iSwe Sy
Note : la premidre Inégalité est en fait stricte mals nous nous conformons a I'énoncé.
Multiplions les membres par e"*.
ﬁ < L < !1
e fevde <L, < ;[ ede
Nous avons déjA déterminé cette Intégrale & la question 2. Pourtoutn > 0...
En nous référant aux limites de fonctions exponentielles et aux propriétés des limites de sultes :

Jim e"nl = +00 done lim I, = +o00 <= attention Correction non détaillée



