
CONTROLE DE MATHEMATIQUES N°2.TS.DUREE : 3 Heures . le 14/11/19 corrigé 

EXERCICE 1 

 

Partie 1  

1. Limites en l’infini  

En +∞  

On a une forme indéterminée en + ∞.   

lim
$→&'

𝑓	(	𝑥	)	= lim
$→&'

$-(	./	01	&
0
1-				)

$(./	01)
 =   lim

$→&'

			$2(	./	01	&
0
1-				)	

./	01
 

 

 Or     lim
$→&'

	.
$
	 =  0  et lim

$→&'
.
$-

  = 0   soit  par somme lim
$→&'

	1 −	 .
$	
+ .

$-	
= 1			 	                                                  

          lim
$→&'

	𝑥7	 = + ∞    

          De plus,  par somme    lim
$→&'

1 − .
$
 = 1  Donc par quotient   de limites   lim

$→&'
𝑓	(	𝑥	)	 =+∞       

                                                               

En -∞  

On a aussi une forme indéterminée en -∞ donc en procédant de la même manière qu’en +∞ on montre que   

lim
$→/'

𝑓	(	𝑥	)	 = +∞ 

 

        En 2  

 

lim
$→.
$8.

		𝑥3 −	𝑥2 + 1	 = 1                  Donc par quotient des limites   

lim
$→.
$8.

		𝑥 − 	1	 = 0+                                                        lim
$→.
$8.

		𝑓(	𝑥	) = 	+	∞	              

 

lim
$→.
$<.

		𝑥3 −	𝑥2 + 1		 = 1                 Donc par quotient des limites   

lim
$→.
$<.

		𝑥 − 	1	 = 0-                                                          lim
$→.
$<.

		𝑓(	𝑥	) = 	−	∞	        

 

2.    Comme       lim
$→.
$8.

		𝑓(	𝑥	) = 	+	∞	     et  lim
$→.
$<.

		𝑓(	𝑥	) = 	−	∞	   alors la droite ∆	d’équation x = 1 est  

      asymptote verticale à C    . 

 

Soit finalement par produit  

lim
$→&'

	𝑥7(	1 −	 7
$	
+ .

$-	
			)	= +∞ 



Partie 2  

1. a  
 . Limite en + ∞ 

                           En + ∞ on a une indéterminée. 

                     lim
$→&'

𝑔	(	𝑥	)	=   lim
$→&'

𝑥?(	2 − @
$
+	 7

$2
−	 .

$-
	)  

                   

 

       		 lim
$→&'

− @
$
 = 0                    donc par somme des limites lim

$→&'
	2 − @

$
+	 7

$2
−	 .

$-
= 2  

  

         lim
$→&'

	 7
$2
= 0	       

          lim
$→&'

− .
$-
= 0	       

 

       De plus    lim
$→&'

𝑥? = 	+∞ donc par produit des limites  lim
$→&'

𝑔	(	𝑥	)	=  + ∞   

Limite en - ∞  
                           En - ∞ on a aussi une indéterminée alors de la même façon on montre que   

                                                                                       lim
$→/'

𝑔	(	𝑥	)	= - ∞ 

 

  b. g est une fonction polynôme, elle est donc dérivable sur R. 

g’( x ) = 6x2 – 8x  + 2 

∆  =  64 – 4x6x2 = 16      x1 = 1 et x2 = .
?

                            

D’après la règle sur le signe du trinôme du second degré on en déduit le signe de g’( x )  et le tableau  

de variation de g sur R :  

 

   x -∞                  .
?
							                1             +∞ 

g'(x ) 
 

      +                + 
 

 
g( x )  
 
 
 

                       /.B
7C
	                                 +∞         

 
 
 
 -∞                                           -1                                        

 

 

   0         -           0 



 

c.  g<0 sur ]-∞ ;1] car le maximum de la fonction g sur cet intervalle est /.B
7C

.  

 La fonction g est continue et strictement croissante de l’intervalle  [1	; + ∞ [   à valeurs dans  

l’intervalle  [−1; + ∞ [   qui contient 0, donc d’après le corollaire du théorème des valeurs  

intermédiaires relatif aux fonctions strictement monotones l’équation g( x ) = 0 admet une unique  

solution α dans  [1	; + ∞ [   .  

 

d. Comme g(1,565) ≈- 0.0008  et que g(1,566) ≈ 0.0033  on en déduit que α≈ 1,566  

e. On en déduit le signe de g sur R \{1} 

x -∞         
     

                                         +∞ 

 
g( x )  

 
                        -                  
 

 
                                         + 

 

2. La fonction f qui est une fonction rationnelle est dérivable sur son ensemble de définition  
 

f ’( x ) = 
(?$2/	7$)($/.)/($-/	$2&.)

($/.)2	
= 7$

-/@$2&7$/.	
($/.)2

 =  D($)
($/.)2

   

3.  Comme (𝑥 − 1)7 > 0 pour tout x de R\{1} on en déduit que f ’( x ) est du signe de g( x ) sur 

R\{1} . On a donc le tableau de variation de f :  

       

 

     f( α ) ≈4,22 

 

 

 

   x -∞                                  1                          α               +∞ 
 
f '(x ) 
 

 
                  -                                   -          0          + 
 

 
f( x )  
 
 
 
 

 +∞                                     + ∞                                  +∞   
 
 
 
 
                                -∞                             f( α ) 

  α 

    -            0                      

          1 



Partie 3 

1. Une équation de la tangente T à C    au point d’abscisse 2 est  

y = f ’(2)( x - 2	  ) + f(2)      soit    y =3x – 1      

 

2. h(x) = f( x ) – (3x  - 1  ) =  
$-/	$2&.
$/.	

		 − 3𝑥 + 1	= 
$-/	$2&./?	$2&?$&$/.	

$/.	
 

h(x) = 
$-/	@$2&@$	

$/.	
 = $($

2/	@$&@)	
$/.	

 = $($/7	)
2	

$/.	
 

Pour étudier la position relative de C      et  T il faut et il suffit d’étudier le signe de h( x ) qui dépend du 
signe de $

$/.	
 puisque (𝑥 − 2	)7 ≥ 0 ;  Soit comme $

$/.	
 est du même signe sur R\{1}que le trinôme 

x(x-1) = x2 – x , d’après la règle sur le signe du trinôme on a :  

x -∞                   0             1           2                       +∞ 
 
h( x )  

 
+      0       -          +     0             + 

 
D’après le tableau de signe obtenu on peut dire que :  
C    en dessous de T sur ] 0 ; 1[    et au – dessus de T sur ] -∞ ; 0[U ] 1 ; 2 [ U]2  ; + ∞[ 
C et T se coupent en x=0 et x=2. 
Exercice 2  

1°)  lim
$→F

GHI $	
$

=lim
$→F

JKL$/JKLF
$/F

 = (cos)’(0) = 1    

2°) lim
$→&'

𝑥7 + 2		= + ∞    et lim
M→&'

√𝑋   = +∞  donc par composition des limites  

lim
$→&'

√𝑥7 + 2		= + ∞     
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Exercice 3  

A- 

1- lim
$→/'

𝑓	(	𝑥	)	= 2      lim
$→&'

𝑓	(	𝑥	)	= 2 lim
$→/P
$8/P

𝑓	(	𝑥	)	= -∞      lim
$→/P
$</P

𝑓	(	𝑥	)	= +∞       

lim
$→F
$8F

𝑓	(	𝑥	)	= -∞      lim
$→F
$<F

𝑓	(	𝑥	)	= +∞       

 
 

2-    Asymptotes verticales : x = -5 et x=2 
Asymptotes horizontales : y =2   

B- a-h ; b- f ; c-k ; d-g 

Exercice 4  



 


