CONTROLE DE MATHS N°1 TRIM 2 DUREE : 3 H CORRIGE
Exercice 1 ( 4 points)
Pour les dessins voir annexe
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b) le quadrilatére BADE étant un parallélogramme les diagonales [BD ] et [AE | ont le méme
milieu donc z; = ZAJ; L Zy+ zp=-2+2ietzy =-5+ (2 +3V3)i




Exercice 2 ( 5 points)

Partie A : propriétés du nombre j

1. a. Onrésout 'équation : z>+z+1=0; A = -3 < 0 donc cette équation admet deux solutions

L -1+iv3 -1-iv3
complexes conjuguées : z; = — etz = =
1 3 -1+iV3
b. j= 5 + i% = T\/_ = z; donc j est solution de I'équation z% +z+1=0.
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La forme exponentielle de jestdonc: j=e' 3

. AL ;2713 "
3. a )3:(e‘3) =els =el*?7 =1

b. jestsolution de I'équation z +z+1=0donc j?+ j+1=0et donc j? = —1—j.
4. Onnote P, Q, R les images respectives des nombres complexes 1, j et j? dans le plan.

Papourafﬁxel;Qapourafﬁxej=—%+i§etRpourafﬁxej2=—l—j=—1+%—i?=—%—i?
PQ*= —%+i§—1 —g "/752=Z+%=3=>PQ=\/§

QR? = —%—i§+%—i§ 2=]-iv3[’=3=QrR=V3

RP2 = 1+l+i£2= §+i§2—g+§=3=>RP=\/§

2 2 2 2| 4 4
PQ = QR =RP donc le triangle PQR est équilatéral.

Partie B

Soit a, b, ¢ trois nombres complexes vérifiant I'égalité a+jb +j*c = 0.
On note A, B, Cles images respectives des nombres a, b, ¢ dans le plan.
1. Onsait que a+bj+cj?=0donc a=—jb- jc.
Or, d’apres la question A. 3. b., j> = —1- j donc:
a=-jb-ic=-jb—-(-1-j)c=—jb+c+jc < a-c=j(c-b)
2. a-c=jlc-b)=la—c|=|jlc-b)| < la-cl=|j| x|c- bl
On a vu précédemment que | j| = 1; de plus |a—c¢| = ACet |c— b| = BC.
On a donc démontré que AC = BC.
3. Onsait que a = — jb — j?c. On sait aussi que j> = —1 - jdonc j= -1- j2.
Onadonc a=—-(-1-j)b-j?c=b+ j>b- j*c ce qui équivaut a a— b = j>(b—c).
4. Onsaitque |j| =1donc|j?| = |j|2 =1.Deplus |a—b|=ABet|b—c| = CB.
On a vu dans la question précédente que a—b = j?(b— c) ce qui entraine |a— b| = |j2(b - c)| ou
encore |a—b| = | j?| x b - c|. Cette derniére égalité équivaut a AB = CB.
Comme AC = BC et AB = CB, on a démontré que le triangle ABC était équilatéral.



Exercice 3( 2 points)

QCM ) Donner la seule réponse exacte parmi les trois proposées.

. @2X L gX . 3
o Pour tout x # 0, lexpression =— —— est aussi égalea:
X € X —X
—~ e =1 e —e
(\a/ 1— ex ’ - @

S By 3 )
@) L¢quation e * 1= 3% 3 pour solutions :

@)x=1 et x==13; (b)x=-1 et x=3;
9 i“l ite, lorsque x tend vers +, de e* — 2x est :

®-=: @.

0 L.aderivée de la fonction f définie, pour tout réel x, par f(x) =xe X est:
(@)f'(x)=2xe™%; ) F () =(2x—1)e%;

Exercice 4 ( 3 points )

lim x- 5=+

m Par produit
1) e En+oo: ° .
lim e* = +o0 lim f(x) = +o0
X—+00 X400

2) a) ff(x) =e*+(x—-5)e*=e*(1+x-5)=(x—4)e".

b) Comme la fonction exp est strictement positive sur R :

f’(x) est dusigne de x — 4 sur I, on en déduit le tableau de variations de fsur I :

X 0 4 + oo
fx) - 0 +

-5 + 00

Sf(x)
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Exercice 5 ( 5 points )

Soit f'la fonction définie sur R par f(x)= sin® x + 2cos x.

1°) a) Pour tout réel x, f( - x)=sin? (-x ) +2cos (-x ) = (-sin x)* + 2cos x = f( x).

b) Pour tout réel x, f( x + 2w ) =sin? (x + 21 ) + 2cos (x + 2w ) =sin > x + 2cos x = f( x).
2%)a) f’(x)=2sinxcosx—2sinx=2sinx (cosx—1)

b) Comme sin x = 0 pour tout x de [ alors f’( x ) est du signe de cos x — 1 . Or pour tout réel x

on sait que cos x < 1 soit cos x — 1< 0. on en déduit que f’(x) < 0
pour tout x de I et. Le tableau de variation suivant :

X 0 T
fx) 0 - 0
2

f(x)

3°) a ) Equation de la tangente To a C au point d’abscisse % :
= (x-T T

y=£'O)(x-2)+(2)

y=-2(x-2)+1

y=-2x+m +1

b) Equation de la tangente T a C au point d’abscisse g

y= "G x-3)+1(3)
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