CONTROLE N°1 TS2 20/10/2017 CORRIGE

Exercice 1
Partie A

1°) 2+ 6x- 7=0
A = 64 le trindme admet deux racines quisontxi1=letx,=-7.S={-7;1}

2°) ¥ +x+4<0

A = —15. D’apres la régle sur le signe du trindbme I'ensemble des solutions de I'inéquation
estS=0Q

3°) -3x% -2x +1<0

-1 est une solution évidente donc I’autre solution est - 2 c’est-a-dire 3 D’apres la regle sur

. . 1
le signe du trinbme on adonc S = [—1; 5]
Partie B
On consideére le trindme x?> -x — 6 A = 25 le trindme admet deux racines qui sont x; = -2 et

Xz=3.s={—2;3}
D’apreés le 1°) de la partie A , on en déduit que I’inéquation est définie si x € R\ {—7; 1}

D’apreés la régle sur le signe du trinbme on a le tableau de signe suivant :

x -00 -7 -2 1 3 +oo
P-x—6 + + 0 - - 0 +

X +6x-17 + 0 - - 0 + +
X2—Xx-6 + B 0 + B 0 +
x242x+3

S=]-7,-2[U]1;3[

Exercice 2
° ° s _ 4(x+2)-1(4x+3) 5
1 ) a) 1 ) a) f (x ) - (x+2)2 - (x+2)2 *
X 0 3
f°(x) +
3

f(x) /

Donc si 0< x < 3 alors 0<2 < f(x) < 3 c’est-a-dire 0< f(x) <3 ,etf(x) €I
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b)
la suite semble croissante et semble converger vers 3

2°) a) Soit la propriété P, : Uy €1

Initialisation : pour n=0 on a Up =0, donc 0< U, < 3 et Py est vraie

Hérédité : On suppose la propriété vraie pour un entier naturel n cad 0< U, <3

Alors d’apres le 1)a), f(U,, ) € 1c’est-a-dire Un+1 € 1 et la propriété est vraie au rang n+1.
Conclusion : P, est vraie au rang 0, elle est héréditaire, on a donc démontré par récurrence que
pour tout entier naturel n, U, € 1.

b)
_ _ 4Un+3 _ 4Up+3-Up?%-2U, _ —Up?42Un+3
Unsr = Un = Uy, +2 Un = Uy, +2 Uy, +2

Or (U, + 1)(3 — U,) = —U,* + 2U, + 3 donc on a bien pour tout entier naturel n

_ (Un + 1)(3 B Un)
B U, +2

Un+1 - Un

Etude du sens de variation

Pour tout entier naturel n

comme U, <3alors 3— U, >0 etdeplus U, +1>0ainsique U, +2>0,onen
déduit donc que U, 41 — U, = 0 soit finalement U,,,; < U,, pour tout entier naturel n . La
suite ( Un ) est donc croissante.

3% a) Vo=-3 V1=§ Vo= %

b) Pour tout entier naturel n



4Un+3 4Un+3-3Un—6 Unp-3

174 _Un41-3 _ Up+2 _ Up+2 _ Up+z _ Up—3 _ 1 v
n+1l Ups1+1 4Un+3 L1 4Un+3+ Upn+2 5Un+5 5(Un+1) 5 'n
Un+2 Un +2 Un+2

On en déduit que la suite ( V, ) est géométrique de raison% et de premier terme Vo= —3
n

Dot Va = -3 (3)

c) V,=—"— equlvaut a WW,+1)=U,-3 soital,V, +V, = U, —3

c’est-a-dire uv, -u, = -V,—3

Un( n - 1 )= 'V;L -3
U(Vp -1)= -(V, +3)
d’ou finalement U, = f’_ﬁ;

On en déduit que U, = =

n
d) Comme —1<%<1 alors lim (%) =0 et par somme puis par quotient lim Un=3.

n—+oo n—-+oo
EX 3
1- lim 5" — 4™ = lim 5" (1— (i)n)-+oo ar somm i r produit
n—+co T ot 5 = p € puis par produi

n
sachant que comme -1< §< 1 alors lim (g) = 0 et que comme 5 >1, lirP (B5)" = 400
n—->4+o0o

n—-+oo

2 - Pour tout entier natureln, -1<cosn<1.

On a donc 3-2n< 3cosn — 2n +6< 9-2n soit
3-22n< Un< 9-2m

Comme lim 9-2n=-0o

n—-+oo

Alors d’apres le théoréme de comparaison des limites et par majoration lim U, =- o
n—-+oo
1 n
3- a)Un=4 (g)

comme -1< = < | alors lim U, =0
3 n—-+o
b)
1— (%)nﬂ 12 1 n\nt+1
S=dx — 7 =5 (1= (3) y=ec1- ()
n
comme -1< = < | alors lim (1) = 0 donc par somme
3 n-+oo \3

1\l
lim 1— (5) = 1 puis par produit nliTm Sn=6.

n-+oo



