TP N°3BTSBAT 2

LIMITES. ASYMPTOTES

Limites et polyndmes

1°) Exercices du livre .

2°)

Le plan est muni du repere orthonormal (O 7, f). € est la
courbe représentative d’une fonction f définie sur R. Les tan-
gentes a la courbe € aux points A et B d’abscisses respectives 0
et 2 sont paralléles a 1’axe des abscisses.
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I. Déterminer graphiquement f(0), f(1), f’(2).

2. f est définie sur R par f(x) = ax® + bx? + c.
Déterminer les constantes a, b, ¢ a 1’aide des résultats obtenus
au |.

3. On admet maintenant que, pour tout x de R,
f(x) =x3 = 3x2 + 1. Déterminer lim f(x) et lim f(x).
X— -0 X—=>+x
4. Compléter le tableau de variation suivant a I’aide de ce qui
précede.




Limites et fonctions rationnelles. Asymptotes

1°) Exercices du livre

2°) Soit f la fonction définie sur "
3 = EH ] tH 1
]2, +oo[ par f(x) O = et H la i

courbe représentative de f dans le

plan muni du repere orthonormal |

(O% z?,f) (unité : 1 cm). > X

|. a. Déterminer lim f(x) ;

-

2
b. Déduire du a. I’existence d’une asymptote A, pour la courbe

H, en donner une équation.

2. a. Déterminer lim f(x) ;
X+

b. Déduire du a. I’existence d’une asymptote A, pour la courbe
H, en donner une équation.

3. Construire A et A, apres avoir reproduit la figure.

3°)

Soit f la fonction définie sur |—2, +oo[ par

fx)=x-2+ 4_ et ¢ sa courbe représentative dans un repere

x+2
orthonormal.
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I. Montrer que la courbe ‘6 admet une asymptote oblique D dont
on donnera une équation.

2. Etudier la position de ¢ par rapport a D sur ]2, +oo[.

3. On admet que ]im2 f(x) = + 0. Que peut-on en déduire pour la
X -
courbe € ?

4. Reproduire la figure et la compléter avec les asymptotes de la
courbe 6.
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1° )Soit f la fonction définie sur |R\{1} dont ourbe représentative C dans le plan muni d'un eepghonormal (O,i,j)
admet pour asymptote envetet - la droite D.

-4
-5 1
-6

1°) Déterminer a partie du graphique les limite$ e +o et -co.
2°) On admet que la courbe C admet au point A(@tau point B(2,1) une tangente paralléle #el'des abscisses .Dresser
le tableau de variation de f.

20) 14
Le plan est muni d’'un repére orthogonal (O, i ,j ). 13
Soit f la fonction définie sur R{3} dont la courbe .
représentative C est donnée ci-dessous. 10
Cette courbe C admet pour asymptote verticale laed(Dj) °

et pour asymptote oblique la droit)
4

Onsaitque )=ax+b+ OO0
X-C
1°) A l'aide du graphique déterminer les réels @&tle .
2°) Donner a l'aide du graphique le tableau deatiam de f.

3°) Calculer la dérivée f’ de f. 1 3 4 5 6 7

3°)
Les deux questions suivantes sont indépendantes.

On donne la courbe représentative ¢ de la fonction f définie
sur ]0, +oo[, dans le plan muni du repere orthonormal (O; i, j ).

B

¥}

On précise que I’axe des ordonnées et la droite A sont des
asymptotes de 6, que I’axe des abscisses est tangent a la courbe
6 au point A(1, 0) et que la tangente a la courbe ¢ au point
B (3, 2) est parallele a I’axe des abscisses.
A et B sont les seuls points de ‘€ ou la tangente est parallele a
|’axe des abscisses.
Donner le tableau de variation de f.

Soit f une fonction définie sur ]-2, +oo[ dont le tableau de
variation est le suivant. On note % la courbe représentative de f
dans un repere orthonormal d’unité 1 cm.

5 2 -1 0 1 +00

LA

Fx)
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1-Soit f la fonction définie sur ]O [ par f(x)= x — Inx
1°) Calculer f’§) et étudier son signe sur Df.
2°)Déterminer la limite de f a droite en 0.
Inx
3°)a)Vérifier que i)=x(1+ 00O ).
X
b)En déduire la limite de f erot
4°) Donner le tableau de variation de f.

In x
2-Soit f la fonction définie sur J0 ;e[ par fx)=x -0 O
X
1°)Déterminer la limite de f a droite en 0.
2°) Déterminer la limite de f enes:
3°) Montrer que la droite d d’équation y = x estraptote oblique a la courbe de f et étudier lesifmn relative.

3— Soit f la fonction définie sur ]0 [ par f(x)= xInx - x.
1°) a)Calculer f %) .
b)Etudier son signe sur Df.
2°)Déterminer la limite de f a droite en 0 et en +
3°) Donner le tableau de variation de f.

4— A-La fonction g est diéie sur 1=10 ;40 [ par gx)= 1+x*-Inx.
1°) Calculer la dérivée g’ de g sur .
2°) Donner le tableau de variation de g sur | etiffant le signe de g&).(Les limites ax bornes ne sont pas demandées)
3°) Préciser le minimum de g arrondi au centienmed&duire le signe de g sur 1.
B- Ir
Soit f la fonction déinie sur Iparf(x)=x + 00 .
X
Le plan est muni d'un repére orthonormal (O ;j ) (Unité :1cm).On appell€; la courbe dd.
1°) Calculer la limite dd en +co .
2°) Calculer la limite dé a droite en 0 .Que peut - on en déduire pour lab&C; ?

9
3°)a) Calculer la dérivée de f et montrer que f'(x)= 0O OO .
b) En déduire le signe de (x) sur | ? X2

¢) Donner le tableau de variation fisur |.

4°)a) Montrer quef admet une asymptote obligDedont on précisera I'équation.

b) Déterminer la position relative dg et D sur | .(On précisera les coordonnées du point Atef'section d€; et D)
5°)Construire sur | la courlig , et les asymptotes .

5—

Les quatre questions suivantes sont indépendantes.
Soit f la fonction définie sur |0, + o[ par

fx)=2x+1+Inx.

Déterminer lim f(x) et lim f(x).

— () X—> + 0
Soit f la fonction définie sur 0, +co[ par f(x) = 3x —In x.
Déterminer lim f(x).
x—0 "
Vérifier que, pour tout x de ]0, +eo[, f(x) = .\'[3 —hi].
b

En déduire lim f(x).
I—=+% I A
Soit f la fonction définie sur 10, +co[ par f(x) = 1+ A
% " R 5 i X
Déterminer lim f(x) et lLim f(x).
x=-0 XY=+ 0
). Que peut-on déduire du a. pour la courbe représentative ¢ de
f dans le plan muni d’un repeére orthonormal (O;i,j)?
Soit f la fonction définie sur ]f % +I[ par f(£) =1n(2t + 1).
Déterminer lim f(¢) et lim f(z). =
[—=+x
t— -

A
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Exercice 1 X
Soit f la fonction définie sur R parxje € + 0 - 1
2

1°) a) Déterminer la limite de ) en -oo .

b)Montrer que la courbe C de f admet au voisinagecdune asymptote oblique D dont on donnera une
équation .

c)Etudier la position relative de D et C.

2°) Calculer f’ (x) et étudier son signe.

3°) Donner le tableau de variation de f .

4°) Donner une équation de la tangente au poititsdiase 0.

Exercice 2

Soit f la fonction définie sur R par Xt €*-4 & + 3.

1°) Déterminer la limite de f ence . Que peut-on en déduire pour la courbe C de f ?

2°) Déterminer la limite de f en o+.(On pourra factoriser ¥ ) par &)

3°) Calculer f’ (x) et étudier son signe.

4°) Donner le tableau de variation de f .

5°) Déterminer les coordonnées des points d’intéiee de la courbe C avec Xa des abscisses.

Exercice 3

Soit f la fonction définie sur R pandE xe + x.

1°) a) Déterminer la limite de K) en -o .

b) Montrer que la courbe C de f admet au voisinagecdene asymptote oblique D ,dont on donnera
une équation .

c) Etudier la position relative de D et C.

2°) Déterminer la limite de f en os.

3°) Calculer f* (x) et étudier son signe.

4°) Donner le tableau de variation de f .

Exercice 4

Soit f la fonction définie sur R pandE (° - 2x- 2 ) €.

1°) Déterminer la limite de ) en +o .

2°) Déterminer la limite de f ence.(On pourra développenx)).

3°) Calculer f* (x) et étudier son signe.

4°) Donner le tableau de variation de f .

5°)a) Déterminer les réels a , b et ¢ telsxjue2x - 2 =  + 1)(ax® + bx + c)
b) En déduire les solutions de I'équatiox )(=0.

Exercice 5 Les trois questions suivantes sont indépendantes.

I. Soit f la fonction définie sur R par : f(x) =e*+e-*.
Déterminer lim f(x) et lim f(x).

X—>—0 X— + 0
Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = (1 —x)e™.
Déterminer lim f(x).
g . X—>+ 0 .

Vérifier que, pour tout x de R, f(x) = e* — xe*. En

déduire Iim f(x).
X

Que peut-on déduire du résultat obtenu pour la courbe représen-
tative ‘6 de f dans le plan muni d’un repére orthonormal
1,7 )?

Soit f la fonction définie sur R par : f(r) = (1 + )e-2!.

Déterminer lim £(7).

t—>-o

Vérifier que, pour tout nombre réel ¢,
I o1 2t o g s
(1) TRl e En déduire lim f(7).
el 2 e -+



